A mechanikus sebességméro

Ma mar a jarmiivek zomében elektronikus sebességmérét talalunk. Am régebben, a
miniszamitogépek megjelenése elott is alaptartozékuk volt a sebességmerd. A jarmii tengelye
nemcsak a kerekeket forgatja, hanem egy dttéten keresztiil egy hajlékony fémszdalat,
ugynevezett bovdent is, ami hossztengelye koriil forog annal gyorsabban, minél gyorsabban
porog a jarmii kereke. A bovden végén egy kis magnes van, amit a bovden forgat. A magnes
egy nem ferromagneses femkehely (pl. aluminium) belsejében van, amihez nem ér hozza. A
kehelyhez egy mutato csatlakozik, és egy hajszalrugo akadalyozza a szabad forgasban.
Amikor a magnes forogni kezd, a kehelyben érvényaramok keletkeznek, amik miatt a kehely a
mdgnessel egyiitt igyekszik forogni. Am a hajszdlrugé ebben akaddlyozza. Viszont minél
gyorsabban forog a magnes, annal nagyobb forgatonyomatékot fejt ki a kehelyre a magnes
forgasa. A kehely a sebesség novekedésével egyre jobban igyekszik elfordulni, ezzel egyre
jobban fesziti a rugot. Ezért a kehely és a mutato annal nagyobb elfordulas esetén veszi fel az
egyensulyi helyzetét, minél gyorsabb a jarmii. A szamlapot a sebességméro kalibralasa utan
alakitjak ki.
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a) Ismertesse az elektromagneses indukciot leiréo Faraday-torvényt a benne szereplo
mennyiségekkel!

b) Mit neveziink éorvényaramnak, hogyan jon létre?
¢) Ismertesse Lenz torvényét!

d) Mutassa be, hogy miért alakulnak ki 6rvényaramok az aluminiumkehelyben!
Magyarazza el, hogy miért tér ki jobban a mutato, ha a jarmii sebessége nagyobb?

e) Miért fordul el az aluminiumkehely a magnes forgasanak hatasara? Térjen ki az
orvényaramok és a Lenz-torvény szerepére a jelenség értelmezésénél!

f) Miért fordul el jobban a mutaté a jarmii nagyobb sebessége esetén?
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Megoldas: (18 pont)

1. A mechanikus sebességmérd
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A= indukcios torvény felirdsa és a benne szereplo mennyiségek ismertetése:
3 pont

Képlet + az elektromotoros erd, illetve a magneses fluxus megnevezése, 1 + 1 + 1 pont.
(A Lenz-tdrvényre utalé negativ eldjel hianya esetén legfeljebb 2 pont adhaté.)

Az orvénydaram meghatdrozasa és létrejotiének ismertetése:
2 pont

Viltoz6 magneses térben (1 pont), vezetd anyagban vagy zart vezetohurokban (1 pont)
keletkezo dram.

Lenz torvényének ismertetése:

2 pont
Az drvényaramok dltal létrehozott magneses mezd (1 pont)
csodkkenti / akadilyozza (1 pont) az dramot létrehozo hatast.
Az orvénydramok kialakuldsdnak leirasa az adou hely=etben:

5 pont

A bovden altal forgatott magnes id6ben valtozé méagneses teret (1 pont) hoz létre, amely a
kehely fém (vezetd) faldban (1 pont) drvényaramot indukal. Minél nagyobb a jarmi

sebessége, anndl gyorsabban forog a médgnes (1 pont), annal nagyobb a magneses tér
valtozasa (1 pont) igy a létrejévo drvénviram erdssége is (1 pont).

A kehely elfordulasdnak indoklasa és a Lenz-tdrvény szerepének leirdsa:
4 pont

Az drvényaramok is magneses teret (1 pont) hoznak létre, igy a kehely és a magnes
kozott erbhatas 1ép fel (1 pont). Lenz térvényének értelmében ez olyan. hogy a kelyhet
elforgatja (1 pont), hogy a kehely és a magnes kozti sebességkillénbséget csdkkentse (1
pont)

A mutatd nagyobb elforduldsanak indoklasa nagyobb sebességek esetén:

2 pont
Ha nagyobb a jarmil sebessége, gyorsabban forog a magnes, tehat nagyobb az indukalt
feszilltség (1 pont), ezért erdsebbek az drvényaramok, igy a kelvhet forgatd erdhatis is
nagyobb (1 pont).

Osszesen 18 pont



